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CBM Hoftl

=Dengan potensi sebesar 450 trition cubic feet (TCF), tak pelak Coal Bed Methane (CBM)
menjadi primadona baru di kalangan industriawan. Namun, dibalik setiap peluang
selalu terdapat tantangan yang siap menghadang.
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dan |
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nergl terbarulkan telal menjadi salab satu sektor
unguulan vang dikembangkan berbagai neoara
menghadapi tantangan perubahan iklim, jaminan
suplai energl, dan resesi elanomi, Perencanaan,

perancangan, dan analisa provek energl terbarukan
dapat dilakulkan secara sederhana dan cepat [bhock of |
envelope coloufation ], namun jugs hisa amat rumit, 151'-':1:.'1'[;'rr0rr toal, mensimulasikan operasi teknis sistem |
gnersl untuk memasok energl sesuai kebutulan, la
Ferumitan ditimbullian oleh banyaknya parameter- hiasanya bekerja dalam segmen waktu satu jam selama
parametar vang terlibat sepert) potensienarpl perinde satu tahun.
= terbarukan yang tersedia dan proses perencanaan

[analisa ekonemi, sosial, lingkungan, dan teknis). 25{ enario tool, menganaliza skenario jangka panjang

¥ Kerumitan dapat dikurangt secara signifilan proyek energi, biasanya dalam segmen waktu satu
memantaatkan komputer. tahun digabunglan menjadi skenario jangka panjang

antara 20 sampai 530 tahun.

Herbagai aplilkasi komputer, mulai darl vang sederhana

hingga paket canggih, dibuat untulk provek energi
gats al: .

Equititeivem tool, menjelaskan perilakue pasokan,

terbarukan, Desainer dan kontraktor biasanya permintaan, dan harga energi pada beberapa atau
X menggunakan software yang sederhana untuk banyak pasar Dalam hal ini sofrwore mengidentifikasi

penentuan dimensi (sizing) sistem. Sedangkan peneliti kesermbangan kalkulasi ekonomi proyek energi.

dan insinyur menggunakan softvare vang lebih

fomprehensif untuk optimasi. 4'."!:}31--:1'rm-1: tond, mengpunakan data ekonomi makro

untuk menentukan pertumbuhan harga dan

Artikel ini adalah pengantar yang membahas secara permintaan energl suatu proyek energi. Biasanya rop-

ringkas penggunaan saftware kamputer untuk analisa dewn tool juga equlibrium tool

provek energi terbarukan, vaitu RET5creen dan HOMER.

RETScreen digunakan untuk menguiji kelayakan scbuah Battom-up tool, mengldentifikasi dan menganalisa

provek energi bersih, sedangkan HOMER untuk sizin tebmologl energl oplimal sekaligus menawarkan

analisa telinis, chonomi, fingkungan, dan performa pilihan-piliban investasi vang mungkin.

slstem, :
Operation opbimsation foods, memodelkan

6 operis optimal sistem energl, Riasanya operalion

Kategorisasi Software

Softwerre hinsanyi membantu penguung mencapai optimisation thols Juga simulation teol,

tujuan khusus yvang difnginkan. Tidak ada sofoware

vang bisa digunakan untuk semua provek energi Trvestment optimisation tools, memodellan investasi
terbarukan. Karena itu, softwaere encrgl terbarulan dapart optinnal provek engrpl terbarukan. Biasanya
dikelompolan dabam tujub kategori: investiment eptinisation fools dan juga seenaefo taol.
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RETScreen’ International
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RETScreen

RETScreen dibuat oleh Naturel
Besoyrees Canada pada 19496 urituk
studl kelayakan yang melibatkan
pemerintah, industrl, dan akademlsi.
Suftware ini bisa diterapkan pada
hampir semua sistem energt termal dan
prerpl terbarukan, JUga efisiansi energl
iz dari rumab penduduk hingga
aplikasi global, Karend [ RETScreen
umsikan untuk studi kelayakan

ok Erige Hude [¥

bisa ¢l
provek wind farm, sofor water leating,
phatoviltaic, puilding-integrated £V
systen, PENgUIangan emist §as rumah
kaca (GRE) sektor perumahat, dan
lain-lain.

RETScreen menghitung produksi dan
penghematan erergi, pengurangan
piisi, kelayakan finansial, dan risiko
provek energl tepbiarukan dan efisiens
erierel diusulkan. Sayangnya RETScreen
hanya memodelkan harerai sehagat
saty-satunyE SISTem Pemy nipanal

dan tidak memodelkan teknologi
wansportasi,

RETScreen menggunakan lima
laneial analisis until semua jemns
sistom energi terbarukan sehingga
memudahkan pengguna,

Langkah 1 - Energy Muodel
Pada lembar kerja ini, pengguia
menjelaslan lokasi provels, jenis
» [Atas] Contoh output RETSereen: Proyek
photovaoltaic 1 MWp tersambung jaringan di

Kassel, Jerman, [Bawah] todul pemilihan
kemponen sistem pada HOMER,
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=Tampilanmuka Rl

teknolog] kasus dasar atau leasus
yang dinsullkan, behan | [Ha adal, dan
cumber cnerzl. Kemudian RETScreen
menghitung besaran praduksi dan
penghematan energ| setiap tahin
wnlama umur nvestasi.

biaya periodik kasus dasar, dan kasus
divsulkam

Langkah 3 - Emission analysis:
Letnbar kerja ini membaniu pengpung
menentukan besaran emisi GRE
diloarangi dari provek yang dinsulkan
dibandingkan emisi kasus dasar
Dengan analisa cinish, penggana juga
mengetahui peluang proyel diusulkar
untuk disertakan pada program Clean
Revelopment Mechaftism (oo,

Langkah 4 - Financial Analysis: Pada
[emihar kerja ini, pengguna menentukan
[k I'.I.]'I:..'1['I:'F'!|III5'.I!'I‘.-'r'[[:I' biava cnergl
dihemat, insentif produksi, insentit
penurinan ertisi GRE, inflasl, discount
rabe, pinjamarn, dan pajak.

Selanjutnya RETSCreen menghitung
herbagat indikator finansial provek
diusullan {misalnya net preset vrlire,
simple pavbock, dan sebagainya), untul
mengevaluasi kelayakan provek secard
akonomi, Pada bagian ini, RET5creen

Langkah 2 - Cost -
Analysis: [ntormasi :
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kumulatif provek diusulkan,

Langkah 5 - Sensitivity & Risk Analysis:
Lembar kerja int membantu pengguna
menentukan bagaimana ketidakpastian
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Casn Fire Summary

berbagal parameter kunci berakibal
pitda kinerja finansial provek diosulkan,
Pengauna memilih melakukan sensitivity
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Setelah suatu proyel energl terbarukam P

dinyalakan layak—misalnya dengan analisa
RETScreen—maka tahap selanjummya
adalah merancang sisbem vang akan
dibangun,

Hyhrid Opeimization Model for Electric
Renewables (HOMER] adalah saftwirre
populer yang mensimulasikan berbagai :
sistem pembangkit listrik hibrida. la
dilkembangkan oleh Notional Renewalile
Energy Laborgtory (NREL) di Amerika
Serilat

Vet Frma 1R

Hingga kini HOMER digunakan oleh militer
pemerintih, rumah sakit, universitas,
industri minyak dan gas, industri pertambangan,
telekomuniast, dan hahkan perancangan sistem energl
terbarukan di Antartika yang amat terpencil.

HOMER tmemodelkan mulai dari sistem tunggal sederhana,
micragrid, hingga sistem tersambung jaringan (grid-
connected). Untuk sistem micengrid kompleks, HOMER
memedelkan berbagai pembanglit energl terbarukan
tersebarn sistem penyimpanan energl, dan manajemen
hehan,

Terdapat modul dimana peigauna dapat menentukan

ko ponen sistem yang dinsulkan yaitu beban (listrik atau
termal) dan teknologi pembangkic | photovaitaic, turbin
anain, turbin air kapasitas kecil-menengah, kaonverter
biomassa, generator, fuel cell, baternl, dan penyimpanan
hidrogen). Pada modul ini pengguna juga menentukan
apakah sislem tersambung jaringan atau tidak.

Setelah semua informasi kemponen sistem dan sumber
energi dimasukkon ke HOMER, ribuan kenfigurasi sistom
yang munglkin disimulasikan secara iterasi, setiap jam
selama satu tahun, Kemudian HOMER membuat ranking
sistem rerbaik (winning systems) yang optimal berdasarkan
performa elonomi dan kehandalan teknisnya. Sistem
terbail ialah sistem vang mampu memenudi beban dan
memiliki net present cost (NPC) paling kecil. HOMER juga
menampilkan analisa sensitivitas mengukur dampak

= Conteh hasil
simulasi HOMER
untuk sistem terdirl
dari photovaltaic,
turbin angin,
genset, konverter,
dan bateral untuk
sistem hybrid di
Filipina, kebutuhan
15 kWh/hari, beban
puncak 3,5 KW:
{atas) Pilihan sistem
optimal, (tengah)
Analisa ekonomi,
{bawah) Analisa
sensitivitas.

Trask leeed gl

perubalan input terbadap NPC.

Gratis dan Handal

RETFScreen dan HOMER adalah dua seftware
populer yang bisa didapatkan secara gratis
untuk mentlai kelayakan, merancang,
menganalisa provek-provek energi terbarukan,

tan

Software RETScrecn vang beruluran hanva 29 megabyte
ini bisa didownload secara cuma-cuma dan bisa digunakan
di selurub dunia. Dengan total download lebib 300 ribu,
RETScreen menjadi perangkat lunak energl bersih paling
populer

res
i Ey

Sedangkan untuk HOMER, versi awalnya bisa didawnload
secara gratis. Namun versi terakhie (2.7 dan 2.8x] dijual
seharga USD 449 untul lisensi enam bulan. Dengan jummlah
download hampir 35 ribu, HOMER adalah seftware energl
terbarakan rerpopuler setelah RETScreen.

Dengan memantaatkan soffware secara optimal, terbuka
pelusng besar mengembangkan reknologl enerpl bersih
yang handal, baik di pulau-pulau terpencil stau kota-koly

i Tndamesia,
Tersisa pertanyaan peating mengenal inghkat akurasi

pemodelan vang dilakukan software-software tersebut, Ini
lah hidang riset validasi yang menantang untuk ditefiti. =
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